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© Identifiziarungsvorrichtung mlt optisch lesbaren Etiketten und hierfur geeignete Etiketten 



Elne Identifizierungsvorrlchtung welst eino Mehrzahl von 
opttach codlertan EtJketten und erne Leseeinheit znrr\ Detek- 
lieron dos Codes auf den Etiketten auf. Jedes Etikett welst 
llchtabsorbierendes Material auf, und der Grad der Absorp- 
tfon und/oder die Weiienlenge(n), bel der bzw denen Ab- 
sorption stetttindet, bestimmt bzw bestimmen den Code 
Bines Etikett 3. Die Leseeinheit waist eine Licht quelle und 
bSpb optische Vorrichtung und eme Sensorvorrichtung xum 
Feststeilen der Lichtabsorptlon elnes Etlketts auf. Die Ettket- 
ten konnan ein Jumfnesziarendes Material entholten, das be! 
seiner Anreg ung ols ef ngebaute Llchtquel Je wirkt 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf erne Identifizterungs- 
vorrichtung, die eine Mehrzahi von codierten Ettketten 
und eine Leseeinheit zum Detektieren des Codes auf 
den Etiketten aufweist Die Erfmdung bezieht sich audi 
auf ein Identifizierungsetikett zur Verwendung bei euier 
solchen Vorrichtung, das mit einem optisch lesbaren 
Code ausgestattet ist 

Bekannte optisch lesbare Codes sind die sogenannten 
Strichcodes, mit denen Artikel, Preise und dergleichen 
angezeigt werden konnen, Diese Codes haben den 
Nachteil, daB sie in einer vorbestimmten Richtung rela- 
tiv zum Code gelesen werden sollten, und auch daB 
5rtliche Verschmutzungen den Code stSren oder unles- 
bar machen konnen, Ein weiterer Nachteil besteht darm, 
daB diese Codes mit einfachen Mitteln entziffert und 
kopiert werden k6nnen. 

Es ist eine Auf gabe der vorltegenden Erfmdung, diese 
Nachteile zu vermeiden und ein System zu schaffen, bet 
dem Codetrager, die mit einem optischen Code verse- 
hen sind, in jeder beliebigen Position in einem vorgege- 
benen Raum entweder direkt oder indirekt erkannt 
werden konnen, , 

Solche CodetrSger konnen zum Identifizieren von 
Waren, Menschen oder Tleren verwendet werden, Fi)r 
diese Anwendungen werden zur Zeit haufig "elektrorn- 
sche" Etiketten verwendet, in denen Information gespei- 
chert ist, die eiektromagnetisch gelesen werden kann, 
beispielsweise gemaB dem Prinzip, wie es in dem US- 
Patent 41 96 418 des Anmelders oder dem entsprechen- 
den deutschen Patent 27 48 584 beschrieben ist 

Der Nachteil von "elektronischen" Etiketten besteht 
darin, da0 diese im Vergleich zu Stricbcodeetiketten 
teuer sind. Die "optischen" Etiketten gemaB der vorhe- 
genden Erfmdung schaffen einen hochgradig unverletz- 
baren Code und konnen aus einer relativ groBen Entfer- 
nung gelesen werden. 

GemaB der Erfmdung ist vorgesehem Erne Identifi- 
zierungsvorrichtung mit einer Mehrzahi von codierten 
Etiketten und einer Leseeinheit zum Detektieren des 
Codes auf den Etiketten, dadurch gekennzeichnet, daB 
jedes Etikett mit einem oder mchreren Materialmen ver- 
sehen ist, das Licht in mindestens einem vorbestimmten 
Wellenlangenbereich absorbiert, und daB der Code 
durch die Frequenz oder Frequenzen gebiidet wird ( bei 
der bzw. denen Absorption eintritt und/oder durch den 
Grad der Absorption bei vorbestimmten Frequenzen 
gebiidet wird, und daB die Vorrichtung mindestens eine 
Lichtqueile zum Beleuchten der Etiketten aufweist, daB 
die Leseeinheit eine optische Vorrichtung aufweist, die 
derart ausgebiSdet ist, daB sie das Licht von einem Eti- 
kett in dem genannten mindestens einen Wellenlangen- 
bereich empfangt und das Licht zu einer lichtempfindli- 
chen SensorvorrSchtung weiterleitet 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfmdung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines er- 
fmdungsgemafien Ausftlhrungsbeispiels eines Etiketts 
und einer erfindungsgemaSen Vorrichtung anhand der 
Zeichnung, die erfmdungswesentliche Einzelheiten 
zeigt, und aus den AnsprUchen, Die oben und nachfol- 
gend genannten einzelnen Merkmale konnen je einzeln 
fQr sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination bei 
einer Ausfuhrungsform der Erfmdung verwirklicht sein. 
Fig. 1 zeigt schematisch im Querschnitt einen Teil ei* 
nes Beispiels eines erfindungsgemaBen Etiketts; und _ 

Fig, 2 zeigt schematisch ein Beispie! einer Vorrich- 
tung zum Lesen eines Etiketts gemaB der vorliegenden 



Erfindung. # 

Das Prinzip der Erfindung basiert auf der selekuven 
Absorption von Licht in einem Teil oder in Teiien des 
Spektrums, beispielsweise im lnfrarotspektrum, mittels 
s geeigneter Polymery Diese Absorption konnte durch 
Beleuchten der Etiketten mit einer geeigneten licht- 
queile bewerksteiligt werden, beispielsweise mit einer 
Infrarot1ichtquelle r wobei die Etiketten mit einem dtln- 
nen Film eines polymeren Materials mit einem dahinter 
to angeordneten Reflektor versehen sind Wenn das Licht 
den ddnnen Film des polymeren Materials passiert und 
nach seiner Reflexion dieses Material wiederum pas- 
siert, wird das Licht in bestimmten Wellenlangenban- 
dern des (infraroten) Spektrums in Abhangigkeit von 
is dem ausgew&hlten Material absorbiert werden. In Ab- 
hangigkeit von der Absorption des vcrwendeten poly- 
meren Materials und durch diese Absorption bestimmt r 
weist jedes Etikett einen spezifischen Code auf, der 
durch die Wellenmnge oder eine Kombination von Wei- 
20 ienlangen, bei der eine Absorption stattfmdet, oder 
durch den Grad der Absorption, oder durch eine Kom- 
bination dieser zwei Daten bestimmt werden kann* 

Der Nachteil dieses Systems besteht darin, daB wah- 
rend des Lesens der Etiketten in der Leseeinheit die 
25 ietztere haufig nicht nur licht von den durch die Etiket- 
ten erzeugten Reflexionen empfangen wird, sondern 
entweder direkt oder durch eine oder mehrere andcre 
Reflexionen auch Licht von der Lichtqueile, welches da- 
her keine Information enthSlt Wenn die Etiketten ziem- 
30 hch klein sind, wird es nicht f anger mdglich sein, die 
Information von den Etiketten aus dem relativ starken 
Signal, das direkt oder indirekt aus der Lichtquellen 
stammt, herauszufiltern. , » 
Urn eine L6sung fur diese Probieme zu schaffen, Ron- 
35 nen die Codetrager oder Etiketten gemiUJ der vorlie- 
genden Erfindung so hergestellt sein, daB das Infrarot- 
licht auf dem Etikett selbst erzeugt wird, namlich durch 
lumineszierende Materialien, beispielsweise die selte- 
nen Erden, Neodym oder Praseodym. Die Lumineszenz 
40 dieser Materialien im lnfrarotspektrum wird durch Be- 
strahlung mit Licht im sichtbaren oder ultravioletten 
Spektralbereich erzeugt, Somit wird erreicht, daB die 
Leseeinheit, die manchmal als "Empfanger* bei diesen 
Systemen bezeichnet wird, Licht in dem in Betracht zu 
45 ziehenden Spektrum nur von dem lummeszierenden 
Material auf einem codierten Etikett empfangt, welches 
mittels Absorption in einem oder mehreren Polymeren 
zusatzlich mit einem spezifischen Code versehen wer- 
den mag* . , 
so Ein erfindungsgem&fles Etikett mag die Form haben, 
wie sie in Fig. 1 gezeigt ist, die einen Tragcr t zeigt, der 
mit drei Schichten versehen ist, namlich in Aufeinander 
folge einen Reflektor oder Retroreflektor 2, eine 
Schicht aus lumineszierendem Material 3 und erne 
55 Schicht 4, die aus polymerem Material oder polymeren 
Materialien besteht , 

Da das vom Etikett kommende Licht in seiner Inlent- 
sitat in Abhangigkeit von der Position des Etiketts im 
Raum, der betrachtet wird, und auch in Abhangigkeit 
60 von der Position des Etiketts reiativ zu der anregenden 
Lichtqueile variieren wird, wird das Signal eine Refe- 
renz enthalten mOssen, beispielsweise in Form eines Ab- 
sorptionsverhaltnisses zwischen Wellenlangen im Spek- 
trum, welche Referenz die gleiche bei alien Etiketten in 
65 dem System sein wird. Die Anordnung kann auch so 
getroffen sein, da& beispielsweise bei einer gegebenen 
Wellenlange jedes Etikett eine vollstindige Reflexion 
ergibt Das Signal, das die Leseeinheit bei der Wellen- 
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lange Feststellt, kann dann als erne Referenz oder als em 
Vergleichswert fur die Signal bei anderen Wellenliingen 
dienen 

Die schematisch und anband eines Beispiels in Fig* 2 
gezeigte Leseeinheit arbeitet wie folgt: 

In dem betrachteten Raum, der sowett wie mSglich so 
abgeschirmt ist, daD Licht anderer Quellen ausgeschios- 
sen wird, wird Licht In einem vorbestimmten Wellenlfin- 
genbereich mittels einer oder mehrere geeigneter Quel- 
len 5 abgestrahlt Beispielsweise kann uStravioIettes 
Licht durch Quecksilberdampflampen erzeugt werden 
Es ist auch mdglich, sichbares Licht zu yerwenden, bei- 
spielsweise Umgebungsltcht Mittels Filtem wird ver- 
hindert, daB Licht des Infrarotspektrums seinen Weg in 
den betrachteten Raum findet 

Wenn sich ein codiertes Etikett in dem betrachteten 
Raum befindet, wird das Jumineszierende Material, das 
von dem Etikett getragen wird, beispielsweise ein Mate- 
rial, das ein oder mehrere Seltenerdmetaile entheltt 
durch die uitraviolette Strahlungangeregt werden und 
wird im infrarotspektrum luminesziereru Dieses Infra- 
rotlicht wird teiiweise durch den Film aus polymerem 
Material oder polymeren Materialien absorbiert und 
wird dann entweder direkt oder durch Reflexion durch 
den Empfanger empfangen. 

Das lumineszierende Material mag auch von der Art 
sein, die durch licht in einem ersten Frequenzbereich* 
beispielsweise Umgebungsltcht, aufgeladen wird und 
nur durch Licht in einem zweiten Frequenzbereich, zurn 
Beispiel ultraviolettes Licht angeregt wird. 

Mittels geetgneter optischer Vorrichtungen, bei- 
spielsweise InterferenzfiJtern und Prismen, wird das 
empfangene Ucht zuerst in eine Mehrzahl von em£e)n 
zu prilfenden Wellenliingen aufgespalten werden, die 
die Codeinformation und die Referenzinformation ent- 
halteit 

AnschlieBend wird das empfangene Signal so ver- 
starkt, daB die Amplitude einer vorgewahlten Referenz- 
wellenlfinge einen vorbestimmten Standardwert er~ 
reicht, wonach der Code des Etiketts durch Feststellen 
der Amplitude des bei der anderen charakteristischen 
Wellenlange empfangenen Signals gelesen werden 
kann. Naturhch ist es auch mdglich, eine Mehrzahl von 
Referenzsignalen zu verwenden, in welchem Fall das 
Amplitudenverhaltnis dieser Signals ais eine Referenz 
vcrwendet werden kann. 

In Fig, 2 strahlt eine Lampe 5 hauptsachlich ultravio- 
lettes Licht ab. Ein Filter 6 stellt sicher, daB das ausge- 
strahlte Ltcht keinerlei Licht im Lumineszensspektrum, 
das geprUft werden soil, enthalt. Das lumineszierende 
Material 3 auf dem Etikett 1, das eine oder mehrere 
seltene Erden entbalten kann t wird dann im Infrarot- 
spektrum lummeszieren, Der Rcflektor 2 stellt sicher, 
daB soviel wie moglich Licht durch das Etikett reflek- 
tiert wird Dieser EFfekt kann noch wetter verstarkt 
werden, indent man den ReHektor retroreflektierend 
macht und den Empfanger relativ zur Lichtquelle so 
anordnet, da3 der Winkel zwischen der einfallenden 
Strahlung und der zum Empfanger reflektierten Strah- 
lung relativ kJein ist. Zu diesem Zweck mag der Empfan- 
ger in dichter Nachbarschaft zur Lichtquelle angeord- 
net sein Der Film 4 aus polymerem Material oder aus 
polymeren Materialien, der beispielsweise aus Kohlen- 
wasserstoffverbindungen hergestellt sein kann, wie aus 
Aminen, Imiden und Phenoien, stellt sicher, daB spezifi- 
sche Wellenlangen im Spektrum starker oder schw&- 
cher absorbiert werden, was den Code des Etiketts lie- 
fert Eine optische Vorrichtung 7 spaltet das InFrarot- 



licht in die spezifischen Wellenliingen 9 auf, wonach 
dieses Licht entweder nacheinander mittels eines Chop- 
pers und eines Sensors, oder parallel mittels einer Mehr- 
zahl von Sensoren t0 r wie dargestellt, empfangen wird 
5 Ober Intensit&tsverstBrker 11 werden alle Signale 
verstarkt, so daB die Amplitude des ReFerenzsignals 12 
einen vorbestimmten festen Referenzwert 13 hat Der 
Code 14 kann nun von Komparatoren 15 und einer De- 
kodierschaltung 16 aus den anderen Stgnalen ermittelt 

io werden, Bei dieser AusftihrungsForm kann der Code in 
der Form der Absorption oder Nicht-Absorption bei 
einer oder mehreren der charakteristischen Wellenlan- 
gen gebildet werden, aber auch in der Form einer Varia- 
tion des Grads der Absorption bei diesen Wellenlangen. 

\s Bei einer andere Ausftlhrungsform des erfmdungsge- 
maBen Empfangers mag die optische Vorrichtung 7 eine 
rotierende Filterscheibe auFweisen, die vor einem einzi- 
gen Emzeldetektor 10 angeordnet ist, und durch die die 
in Betracht zu ziehenden Wcllenlangen sukzessiv aus 

20 dem Spektrum herausgefiltert werden und zum Sensor 
geliefert werden Der Vorteil dieser Anordnung besteht 
Sarin, daO nur ein emziger Kanai bendtigt wird, dank 
dem beispielsweise der Dunkelstrom, das Rauschen, 
oder Offseteffekte des Detektors und des Verstarkers in 

25 cinfacher Weise kompensiert werden konnen- 

Der Vorteil des beschriebenen Identifizierungssy- 
stems im Vergleich zu Strichcodes besteht darin, daB 
selbst, falls das Etikett teiiweise verschmutzt ist, der 
voll5tihidige Code noch immer vorhanden und lesbar ist, 

30 und ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Orientie- 
rung des Etiketts im betrachteten Raum unwesentlich 
ist, vorausgesetzt, die Lichtquelle und der Detektor sind 
optisch entweder direkt oder indirekt, beispielsweise 
durch ReFlexionsspiegel, in Verbindung mit dem Etikett 

35 Es wird darauf hingewiesen, daB nach dem Lesen der 
obigen Ausftlhrungen zahlreiche Modiftkationen for 
den Fachmann auf der Hand iiegert So kdnnen andere 
lumineszierende Materialien vcrwendet werden, die 
dann, wenn sie dem Licht in einem ersten Wellenlfingen- 

4o bereich ausgesetzt werden, Licht in einem zweiten Wel- 
ienl&ngenbereich emittieren Der erste und der zweite 
Wellenlangenbereich konnen im Prinzip vollsttindig 
oder teiiweise zusammenfailen, falls die Leseeinheit 
nicht eingeschaltet wird, bevor die Lichtquelle 5 ausge- 

45 schaltetwordenist 

Weiterhin konnen andere lumineszierende Materia- 
lien als Seltenerdmetaile oder Verbindungen und/oder 
Mischungen von diesen verwendet werden, und andere 
absorbierende Materialien als Polymery erforderli- 

50 chcnfalls mit einer Schutzschicht versehen, kdnnen ver- 
wendet werden. Derartige Modifikationen fallen in den 
Schutzbereich der vorliegenden Erfindung- 

Die beschriebene Identifizierungsvorrichtung weist 
eine Mehrzahl von optiseh codierten Etiketten und eine 

55 Leseeinheit zum Detektieren des Codes auf den Etiket* 
ten auf. Jedes Etikett weist Hchtabsorbierendes Material 
auf, und der Grad der Absorption und/oder die Wellen- 
llinge(n), bei der bzw denen Absorption stattfmdet, be- 
stimmt bzw, bestimmen den Code eines Etiketts. Die 

60 Leseeinheit weist eine Lichtquelle und eine optische 
Vorrichtung und eine Sensorvorrichtung zum Feststel- 
len der Lichtabsorption eines Etiketts auf. Die Etiketten 
konnen ein lumineszlerendes Material entbalten, das bei 
seiner Anregung als eingebaute Lichtquelle wirkt 

65 

PatentanspriSche 
1. identifizierungsvorrichtung mit einer Mehrzahl 
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von codierten Etiketten und einer Leseeinheit zum 
Detektieren des Codes auf den Etiketten, dadurch 
gekennzelchnet, daB jedes Etikett mit einem oder 
mehreren Materialien versehen ist, das Ucht in 
mindestens einem vorbestimmten WeHeniangenbe- 5 
reich absorbiert, und daB der Code durch die Fre- 
quenz oder Frequenzen gebildet wird, bei der bzw. 
denen Absorption eintritt und/oder durcb den 
Grad der Absorption bei vorbestimmten Frequen- 
zen gebildet wird, und daB die Vorrichtung minde- 10 
stens euie lichtquelie zum Beleuchten der Etiket- 
ten aufweist, daB die Leseeinheit eine optische Vor- 
richtung aufweist, die derart ausgebildet ist, daB sie 
das Licht von einem Etikett in dem genannten min- 
destens einen Welleniangenbereich empfangt und ts 
das Licht zu einer iichtempfrndlichen Sensorvor- 
richtungweiterieitet 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekeiuv 
zeichnet, daB jedes Etikett ein lurnineszierendes 
Material aufweist 20 

3, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet daB im Betrieb die Lichtquelie Licht in 
einem ersten Bereich von Frequenzen aussendet 
und daB das Lumineszenzmaterial Licht in einem 
zweiten Bereich von Frequenzen aussendet 25 

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste und der zweite Bereich von 
Frequenzen einander nicht wesentlich Oberlappen, 

5, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der erste und der zweite Bereich der 30 
Frequenzen einander mindestens teilweise ilber- 
lappen, und daB Mittel vorgesehen sind, urn die 
Leseeinheit zu aktivieren, wenn die Lichtquelie aus- 
geschaltet worden ist 

6, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 3s 
zeichnet daB die Lichtquelie Umgebungslicht ist 

7, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelie ultraviolettes licht 
ausstrahlt 

8, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 4q 
zeichnet, daB das lumineszierende Material infraro- 
tes Licht erzeugt 

9 Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB jedes Etikett einen (Retro-)Reflektor 
aufweist der hinter dem lumineszierenden Material 45 
angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alie Etiketten einen vorbestimmten 
Grad der Absorption bei mindestens einer vorbe- 
stimmten Wellenlange aufweisen 50 

1 1, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leseeinheh eine optische Vorrich- 
tung aufweist, die in der Lage ist, das von einem 
Etikett abgestrahltc Licht in eine Mehrzahl yon 
Wellenlangenbereichen zu trennen, und das Licht 55 
in jedem derartigen Welleniangenbereich gleich- 
zeitig oder serieil zu einer Sensorvorrichtung zu 
lief em, welche elektrische Signale liefert die der 
lntensitat des Lichts in jedem derartigen Wellen- 
iangenbereich entsprechen, so 

12, Vorrichtung nach Anspruch 2 t dadurch gekenn- 
zeichnet daB das lumineszierende Material von ei- 
ner Art ist die durch Licht in einem ersten Fre- 
quenzbereich aufgeladen wird und durch Licht in 
einem zweiten Frequenzberelch angeregt wird. 65 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn^ 
zeichnet, daB die absorbierenden Materialien ein 
polymeres Material aufweisen. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das lumineszierende Material minde- 
stens ein Seltenerdmetali aufweist 

15. Etikett ffir die Identifizierungsvortichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es einen 
Trfiger (1), einen (Retro-)-Reflektor (2), der von 
dem Trager getragen wird, und eine Schicht (3) aus 
absorbierendem Material aufweist, das von dem 
(Rctro-)-Reflektor auf der dem Trager abgewand- 
tenSehe getragen wird, und daB das absorbierende 
Material Licht in einem oder mehreren vorbe- 
stimmten Wellenlangen absorbiert 

16. Etikett nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es eine Schicht aus lumineszierendem 
Material zwischen dem Reflektor und dem absor- 
bierenden Material aufweist 

17. Etikett nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das absorbierende Material ein poly- 
meres Material aufweist, das Licht bei einer oder 
mehreren vorbestimmten Welleniangen im Infra- 
rotspektrum absorbiert 

18. Etikett nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das luminesziernde Material bei sei- 
ner Anregung Infrarotlicht aussendet 

!& Etikett nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das lumineszierende Material ein 
oder mehrer e Seltenerdmetalle aufweist 
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Identification device with optically readable labels and labels suitable 
for this 
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Zusammenfassung von DE 3900056 {A1) 

An identification device has a plurality of optically coded labels and a reading unit for detecting the 
codes on the labels Each label has light-absorbing material, and the degree of absorption and/or 
the wave'ength(s) at which absorption takes place determines or determine the code of a label The 
reading unit has a light source and an optical device and a sensor device for establishing the light 
absorption of a label The labels can contain a luminescent material which, upon excHatfon. acts as 
a built-in light source 
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